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The invention relates to a blind rivet setting too! 1 



with a force-measuring device for determining the 
force required to tear off the mandrel 3 of a blind 
rivet 4. For this purpose, a precision manometer 
is arranged in a compressed air line (10) and this 
is used to measure the pressure required for the 
actuation of the pulling mechanism. A pressure 
maximum occurs when the mandrel 3 of the blind 
rivet 4 is torn off, this being recorded with the aid 
of a peak value detector and displayed. The 
pressure maximum determined can be compared 
with predetermined desired values, after which a 
decision can be taken as to whether the rivet is 
satisfactory or will have to be reset. 




FIG.1 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Verfahren zum Bestimmen der Abrei&kraft des Zugdornes eines Blindniets und zugehdriges 
Blindnietsetzgerat 

© Die Erfindung betrifft ein Blindnietsetzwerkzeug 1 mit 
einer Kraftme&einrichtung zum Bestimmen der AbreiSkraft 
des Zugdornes 3 eines Blindniets 4. Hierzu ist vorgesehen, 
daS in einer Druckluftleitung 10 ein Prazisionsmanometer 
angeordnet ist, mit dem der fur die Betatigung des Zugme- 
chanismus erforderliche Druck gemessen wird. Beim Abrei- 
Sen des Zugdornes 3 des Blindniets 4 entsteht ein Druckma- 
ximum, das mit Hilfe eines Spitzenwertdetektors erfaBt und 
zur Anzeige gebracht wird. Das ermittelte Druckmaximum 
kann mit vorgegebenen Sollwerten verglichen warden, wo- 
nach dann entschieden werden kann, ob der Niet in Ordnung 
ist Oder neu gesetzt werden muS. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum 
Bestimmen der AbreiBkraft des Zugdornes eines mit 
Hilfe eines im Zugmechanismus einen fluidbetatigbaren 
Kolben aufweisenden Blindnietsetzgerates gesetzten 
Blindniets sowie auf ein Blindnietsetzgerat zum Durch- 
fiihren eines solchen Verfahrens. 

Aus der EP-A-454890 ist bereits ein Blindnietsetzge- 
rat bekannt, das im Zugmechanismus eine KraftmeBein- 
richtung aufweist, mit der die auf den Zugdorn eines 
Blindniets ausgeiibte Zugkraft gemessen werden kana 
Hierzu wird direkt am Zugmechanismus ein Dehnungs- 
meBstreifen angebracht, der als Widerstandselement in 
einer "Wheatston w -Briicke verschaltet ist, so daB durch 
eine Langendehnung des Zugmechanismus eine Wider- 
standsanderung im DehnungsmeBstreifen und damit ei- 
ne Spannungs&nderung erreicht wird, die proportional 
zur aufgebrachten Zugkraft ist 

Die bekannte KraftmeBeinrichtung, die auch bei hy- 
draulisch oder pneumatisch betriebenen Blindnietsetz- 
werkzeugen Anwendung findet, arbeitet zufriedenstel- 
lend und gestattet die Oberwachung des Setzvorganges 
von Blindnieten, was insbesondere immer dann wichtig 
ist, wenn man die "Blindseite" nicht einsehen kana 

Allerdings erscheint es wunschenswert, die Kraft- 
meBeinrichtung einerseits konstruktiv zu vereinfachen 
und andererseits ein Verfahren zur Verfugung zu stel- 
len, das die Handhabung des Blindnietsetzgerates noch 
weiter vereinfacht 

Diese Aufgabe wird bezuglich des Verfahrens erfin- 
dungsgemaB dadurch geldst, daB man zumindest im 
Zeitpunkt des AbreiBen des Zugdornes unter Beriick- 
sichtigung der wirksamen Kolbenflache den Fluiddruck 
miBt 

Hinsichtlich des Blindnietsetzgerates ist dazu erfin- 
dungsgemaB vorgesehen, daB die KraftmeBeinrichtung 
einen Fluidsensor zum Messen des auf den Kolben wir- 
kenden Fluiddrucks umfaBt. 

Der Vorteil dieser Losung liegt darin, daB am Zugme- 
chanismus des Blindnietsetzgerates keinerlei Anderun- 
gen mehr vorgenommen werden miissea Der Druck- 
sensor kann vielmehr mit Abstand vom Zugmechanis- 
mus, z. B. auch in einem separaten Gehause oder in der 
Fluidleitung angebracht sein, so daB das Gewicht des 
Blindnietsetzgerates, das die Bedienperson wahrend des 
Arbeitens in der Hand hat, nicht durch die KraftmeBein- 
richtung erhoht wird Ferner wird die Storanfalligkeit 
der Kraftmefleinrichtung vermindert, da diese nun an 
nicht mechanisch belasteten Teilen vorgesehen sein 
kann. 

Obgleich es moglich ist, den Fluiddruck wahrend des 
gesamten Setzvorganges zu messea und, nach Umrech- 
nung unter Beriicksichtigung der Kolbenflachen und 
Obersetzungsverhaltnisse als Kraft auf eine Anzeige 
darzustellen, reicht es in aller Regel aus, wenn man den 
Fluiddruck wahrend des gesamtes Setzvorganges miBt, 
wobei man das im Druckverlauf erste Maximum als den 
fur die AbreiBkraft maBgebenden Fluiddruck bestimmt. 
Hierbei macht man sich folgendes Druckverhalten beim 
Setzen von Blindnieten mittels fluidbetatigter Blindniet- 
setzgerate zunutze. Wahrend des Setzvorganges steigt 
der Druck im Fluidsystem stetig an, bis der Zugdorn des 
Blindniets abreiBt In diesem Moment kann der fluidbe- 
tatigbare Kolben des Zugmechanismus ohne nennens- 
werten Widerstand bis zum Anschlag durchfahrea Auf- 
grund des beim Durchfahren stark verminderten Wider- 
standes fallt der Druck in der Fluidleitung unmittelbar 
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nach dem AbreiBen des Zugdornes stark ab. Dieser 
plotzliche und starke Druckabfall gibt ein sicheres Si- 
gnal fur den Zeitpunkt zur Messung des Fluiddrucks, 
der die AbreiBkraft des Zugdornes reprasentiert Somit 
5 laBt sich eine auBerst genaue und von Storeinflilssen 
unabhangige Kraftmessung erreichea 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung ist der Drucksensor als ein den Druck in ein 
elektrisches Spannungs- oder Stromsignal umsetzendes 
io elektronisches Prazisionsmanometer ausgebildet Diese 
elektrischen GroBen kdnnen in einer elektronischen 
Schaltung der KraftmeBeinrichtung zur Anzeige und 
Auswertung der AbreiBkraft verwendet werden. 
In diesem Zusammenhang wird bevorzugt, die Kraft- 
15 meBeinrichtung zum Erfassen des ersten Druckmaxi- 
mums einen Spitzenwertdetektor aufweist Mit einem 
solchen, in der Elektronik weit verbreiteten Spitzen- 
wertdetektor laBt sich das Druckmaximum auf einfache 
Weise bestimmen. 
20 Die KraftmeBeinrichtung kann ferner auch einen 
Speicher aufweisen, indem die zum Zeitpunkt des ersten 
Druckmaximums gemessenen Werte des Fluiddrucks 
abgelegt werdea Auf diese Weise ist es moglich, die 
Druckmaxima verschiedener Setzvorgange miteinander 
25 zu vergleichen, urn so AusreiBer, also zu hohe oder zu 
geringe Druckmaxima zu erkennea Solche AusreiBer 
kdnnen dann durch akustische oder optische Mittel zur 
Anzeige gebracht werden. 
Bevorzugt wird auch, wenn die KraftmeBeinrichtung 
30 ein Display aufweist, in dem die gemessenen Druckwer- 
te zur Anzeige gebracht werdea Gegebenenfalls kann 
die KraftmeBeinrichtung auch einen Mikroprozessor 
aufweisen, in dem eine Tabelle abgelegt ist, die die 
Druckwerte bestimmten Kraftwerten zuordnet, so daB 
35 die zugehorigen Kraftwerte zur Anzeige gebracht wer- 
dea 

Besonders bevorzugt wird, wenn bei einem pneuma- 
tisch oder pneumatisch/hydraulisch betriebenen Blind- 
nietsetzgerat der Drucksensor im Pneumatiksystem hin- 
40 ter einem Druckminderer angeordnet ist Auf diese 
Weise lassen sich Druckschwankungen, die bei Druck- 
Iuftanlagen groBerer Hallen, z. B. durch Einschalten von 
Kompressoren oder dergleichen auftreten konnen, eli- 
minierea 

45 GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung kann die KraftmeBeinrichtung in einem vom Zug- 
mechanismus gesonderten Gehause angeordnet sein, 
das mit dem Zugmechanismus des Blindnietsetzgerates 
uber eine Fluidleitung verbunden ist Das hat den Vor- 
50 teil, daB zum einen der Teil des Blindnietsetzgerates, der 
von der Bedienperson in der Hand gehalten wird, durch 
die KraftmeBeinrichtung gewichtsmaBig nicht be- 
schwert wird. Andererseits kann die KraftmeBeinrich- 
tung einfach durch Losen der Fluidleitung auch an ande- 
55 re Blindnietsetzgerate angeschlossen werdea weil ja an 
den Zugmechanismen der anderen Blindnietsetzgerate 
keine bauliche Veranderung vorzunehmen ist In diesem 
Zusammenhang ist es besonders giinstig, wenn die 
KraftmeBeinrichtung Abgleichmittel aufweist, mit de- 
60 nen die KraftmeBeinrichtung an Zugmechanismen mit 
unterschiedlichen Kolbenflachen und Obersetzungsver- 
haltnissen anpaBbar ist. Auf diese Weise ist es moglich, 
verschiedene Blindnietsetzgerate vorratig zu haben, die 
alle, nach Umstecken der Fluidleitung und nach einem 
65 entsprechenden Abgleich mit derselben KraftmeBein- 
richtung betrieben werden konnea 

Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispie! der Erfin- 
dung anhand einer Zeichnung naher eriautert Es zei- 
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gen: 

Fig. 1 in einer schematischen Darstellung ein pneu- 
matisch betriebenes Blindnietsetzgerat mit KraftmeB- 
einrichtung, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung des Funktions- 5 
prinzips des Blindnietsetzgerates aus Fig. 1 und 

Fig. 3 eine graphische Darstellung des Druckverlaufs, 
aufgetragen iiber den Weg des Zugmechanismus. 

Fig. 1 zeigt ein zunachst handelsilbliches, pneuma- 
tisch betriebenes Blindnietsetzwerkzeug 1, in teilweise 10 
aufgeschnittener Darstellung. Erkennbar ist ein in das 
Mundstflck 2 mit seinem Zugdorn 3 eingesetzter Blind- 
niet 4. Der in gestrichelter Linie dargestellte Zugdorn 3 
ragt in einen Zugmechanismus hinein, der, der Ober- 
sichtlichkeit halber, vereinfacht durch ein verschiebbar 15 
im Gehause des Blindnietsetzwerkzeuges 1 angeordne- 
tes Zugrohr 5, dargestellt ist An dem dem Mundstiick 2 
gegenuberliegenden Ende des Rohres weist dieses einen 
Kolben 6 auf, der in einem Druckraum 7 in Richtung des 
Doppelpfeiles hin- und herbewegbar ist, und zwar zu- 20 
sammen mit dem Zugrohr 5. 

Zu dem Druckraum 7 fuhrt ein Druckluftkanal 8, in 
dem ein, nicht naher dargestelltes, Betatigungsventil 
vorgesehen ist, welches durch den Auslosetaster 9 beta- 
tigt wird. 25 

Soweit ist das Blindnietsetzwerkzeug handeisublich 
und daher bekannt An den Druckluftkanal 8 ist nun eine 
flexible Druckluftleitung 10 angeschlossen, die zu einem 
separaten Gehause It fuhrt, in welchem ein elektroni- 
sches Prazisionsmanometer 12 untergebracht ist Dem 30 
Prazisionsmanometer vorgeschaltet ist eine pneumati- 
sche Wartungseinheit 13, mit einem Wasserabscheider, 
einem Nebeloler und insbesondere einem Druckminde- 
rer, der dafiir sorgt, daB hinter der Wartungseinheit 13 
ein von Schwankungen im Druckluftnetz unabhangiger 35 
Druckpegel vorherrscht Die Wartungseinheit 13 selbst 
ist wiederum iiber eine flexible Druckluftleitung 14 mit 
einer Druckluftquelle verbunden, z. B. dem Druckluft- 
netz der Werkhalle. 

Das elektronische Prazisionsmanometer 12 ist bei 40 
dem hier gezeigten Ausfiihrungsbeispiel iiber einen 
Analogdigitalwandler mit einem Mikroprozessor 15 
verbunden, der iiber eine Speichereinheit verfugt, und 
der selbst wiederum mit einem Anzeigendisplay 16 ver- 
bunden ist Mit Hilfe des Mikroprozessors und des An- 45 
zeigendisplays lassen sich die in der Druckluftleitung 10, 
und damit im Druckluftkanal 8 und im Druckraum 7 
gemessenen Driicke rechnerisch umsetzen und darstel- 
len. Der Mikroprozessor 15 weist hierzu insbesondere 
einen Spitzenwertdetektor auf, mit dem es m6glich-ist, 50 
Maxima im Druckverlauf zu erkennen und die zugehfiri- 
gen Druckwerte festzuhalteru 

Unter Zuhilfenahme der Fig. 2 und 3 wird nun die 
Funktionsweise des Blindnietsetzwerkzeuges 1 aus 
Fig. 1 naher erlautert In Fig. 2 sind funktionsgleiche 55 
Bauteile genauso bezeichnet wie in Fig. 1. 

Wenn das Ventil 17 in die rechte Stellung verschoben 
wird, kann Druckluft aus der Wartungseinheit 13 Uber 
den Druckluftkanal 8 in den Druckraum 7 des Blindniet- 
werkzeuges einstromen. Dabei bewegt sich der Kolben 60 
6 zusammen mit dem Zugrohr 5 nach rechts. Da bei 
dieser Bewegung der Zugdorn 3 des Blindniets 4 bereits 
eingezogen wird, steigt die benotigte Kraft F und damit 
auch der benotigte Druck P wahrend des Hubs S des 
Kolbens 6 an, wie aus Fig. 3 ersichtlich ist. Der Druck 65 
erreicht sein Maximum Pb (B - Bruch), wenn der Zug- 
dorn 3 des Blindniets 4 abreiBt Diese Stelle ist in Fig. 3 
mit dem Bezugszeichen 18 bezeichnet Da der Kolben 6 
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anschlieBend den restlichen Hub praktisch ohne Wider- 
stand zuriicklegen kann, ist hinter der Stelle 18 ein stei- 
ler Druckabfall zu verzeichnen, der es ermoglicht, diese 
Stelle mit Hilfe des in den Mikroprozessor 15 integrier- 
ten Spitzenwertdetektors zu erfassen. Aufgrund des so- 
mit ermittelten Druckwertes Pb von den bekannten 
Kolbenflachen laBt sich die AbreiBkraft Fb bestimmen 
und mit dem Anzeigendisplay 16 zur Anzeige bringen. 

Fur den praktischen Betrieb dieses Blindnietsetzgera- 
tes lassen bestimmte Sollbereiche fur die AbreiBkraft 
vorgeben, wobei beim Verlassen dieser Bereiche ein 
Signal ertont oder angezeigt wird Es ist mit Hilfe des 
Mikroprozessors 15 allerdings moglich, daB dieser sich 
aufgrund der bei den Setzarbeiten ermittelten Druck- 
werte einen Sollbereich fur die AbreiBkraft bestimmt, 
ohne daB ein solcher Sollwert von Hand vorgegeben 
werden muB. 

Obgleich das oben beschriebene Ausfiihrungsbeispiel 
eine vom eigentlichen Blindnietsetzwerkzeug getrennt 
untergebrachte KraftmeBeinrichtung vorsieht, ist es 
auch denkbar, daB das Prazisionsmanometer z. B. un- 
mittelbar am Druckraum oder am Druckluftkanal ange- 
bracht ist Anstelle einer sich an das Druckluftmanome- 
ter anschlieBenden Auswerteeinheit kann es fur einfa- 
che Anwendungen auch ausreichen, wenn das Manome- 
ter eine Analoganzeige aufweist, die den kontinuierlich 
gemessenen Druck anzeigt 

Bei elektrisch betatigbaren Blindnietsetzger&ten ist es 
auch moglich, in analoger Weise den Verlauf der sich 
beim Setzvorgang verandernden Stromaufnahme zu 
messen und mit Hilfe der Spannung, sowie Oberset- 
zungsverhaitnisse in die Zugkraft und damit auch die 
AbreiBkraft umzurechnen. Das erste Stromaufnahme- 
maximum reprasentiert dabei ebenfalls die AbreiBkraft 
des Zugdorns des Blindnietes. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Bestimmen der AbreiBkraft des 
Zugdornes eines mit Hilfe eines im Zugmechanis- 
mus einen fluidbetatigbaren Kolben aufweisenden 
Blindnietsetzgerates gesetzten Blindniets, dadurch 
gekennzeichnet, daB man zumindest im Zeitpunkt 
des AbreiBens des Zugdorns unter Beriicksichti- 
gung der wirksamen Kolbenflache den Fluiddruck 
miBt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man den Fluiddruck wahrend des ge- 
samten Setzvorganges miBt, wobei man das im 
Druckverlauf erste Maximum (18) als den fur die 
AbreiBkraft maBgebenden Fluiddruck bestimmt. 

3. Blindnietsetzgerat zum Durchfiihren des Verfah- 
rens nach Anspruch 1 oder 2, mit einem einen fluid- 
betatigbaren Kolben (6) aufweisenden Zugmecha- 
nismus fur den Zugdorn (3) eine Blindniets (4) und 
mit einer KraftmeBeinrichtung (12, 15, 16) zum Be- 
stimmen der Zugkraft des Zugmechanismus, da- 
durch gekennzeichnet, daB die KraftmeBeinrich- 
tung einen Drucksensor (12) zum Messen des auf 
den Kolben (6) wirkenden Fluiddrucks umfaBt 

4. Blindnietsetzwerkzeug nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Drucksensor als ein den 
Druck in ein elektrisches Spannungs- oder Stromsi- 
gnal umsetzendes elektronisches Prazisionsmano- 
meter (12) ausgebildet ist. 

5. Blindnietsetzwerkzeug nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die KraftmeBeinrich- 
tung zum Erfassen des ersten Druckmaximums (18) 
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einen Spitzenwertdetektor (Mikroprozessor 15) 
aufweist 

6. Blindnietsetzwerkzeug nach einem der Ansprll- 
che 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Kraft- 
meBeinrichtung einen Speicher (Mikroprozessor 5 
15) aufweist, in dem die zum Zeitpunkt des ersten 
Druckmaximums (18) gemessenen Werte des Fluid- 
drucks abgelegt werden. 

7. Blindnietsetzwerkzeug nach einem der Anspru- 
che 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Kraft- io 
meBeinrichtung ein Display (16) aufweist, in dem 
die gemessenen Druckwerte zur Anzeige gebracnt 
werden. 

8. Blindnietsetzwerkzeug nach einem der Anspru- 
che 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem 15 
pneumatisch oder pneumatisch/hydraulisch betrie- 
benen Blindnietsetzwerkzeug der Drucksensor(12) 
im Pneumatiksystem hinter einem Druckminderer 
(Wartungseinheit 13) angeordnet ist 

9. Blindnietsetzwerkzeug nach einem der Anspru- 20 
che 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Kraft- 
meBeinrichtung in einem vom Zugmechanismus 
gesonderten Gehause (11) angeordnet ist, das mit 
dem Zugmechanismus des Blindnietsetzgerates (1) 
uber eine Fluidleitung (10) verbunden ist 25 

10. Blindnietsetzwerkzeug nach einem der Anspru- 
che 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Kraft- 
meBeinrichtung Abgleichmittel aufweist, mit denen 
die KraftmeBeinrichtung an Zugmechanismen mit 
unterschiedlichen Kolbenflachen und Oberset- 30 
zungsverhaltnissen anpaBbar ist 

1 1. Verfahren zum Bestimmen der AbreiBkraft des 
Zugdornes eines mit Hilfe eines elektrisch betatig- 
baren Blindnietsetzgerates gesetzten Blindniets, 
dadurch gekennzeichnet, daB man zumindest im 35 
Zeitpunkt des AbreiBens des Zugdornes uber die 
Stromaufnahme des Blindnietsetzgerates die beno- 
tigte elektrische Leistung miBt 
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